�8.9. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cäc treo kh«ng më réng ®¸y kh«ng ®­îc bÐ h¬n 3 ® (trong ®ã ® ®­êng kÝnh cña cäc trßn hoÆc c¹nh cña cäc vu«ng hoÆc c¹nh lín nhÊt cña cäc cã tiÕt diÖn ngang ch÷ nhËt) cßn gi÷a trôc cäc chèng th× kh«ng bÐ h¬n 1,5 ®.

Kho¶ng c¸ch mÐp - mÐp gi÷a c¸c th©n cäc-èng kh«ng ®­îc bÐ h¬n 1m, gi÷a c¸c ®¸y më réng cña cäc khoan nhåi vµ cäc èng khi thi c«ng chóng trong ®Êt sÐt kh« cã ®é sÖt cøng hoÆc nöa cøng, lµ 0,5 m, cßn trong c¸c lo¹i ®Êt cßn l¹i kh¸c lµ 1m. 

8.10. T¶i träng tÝnh to¸n trªn cäc N, tÊn, ®èi víi nh÷ng mãng cã nh÷ng cäc th¼ng ®øng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ��� 	(26)

Trong ®ã:

N(, Mx, My 	- 	lÇn l­ît lµ lùc nÐn tÝnh to¸n, T, vµ m«men tÝnh to¸n, Tm, ®èi víi c¸c trôc chÝnh trung t©m x vµ y cña mÆt b»ng cäc ë mÆt ph¼ng ®¸y ®µi cäc:

n 	- 	sè cäc trong mãng;

xi vµ yi 	- 	kho¶ng c¸ch tõ trôc chÝnh ®Õn trôc mçi cäc, m;

x vµ y 	- 	kho¶ng c¸ch tõ trôc chÝnh ®Õn trôc mçi cäc, mµ ë ®ã ta tÝnh to¸n t¶i träng, m.

ViÖc ph©n bè t¶i träng gi÷a c¸c cäc cña mãng cÇu nªn x¸c ®Þnh b»ng c¸ch tÝnh chóng nh­ kÕt cÊu khung.

8.11. T¶i träng ngang t¸c dông lªn mãng cã c¸c cäc ®øng cïng tiÕt diÖn ngang cho phÐp lÊy ph©n bè ®Òu gi÷a tÊt c¶ c¸c cäc.

8.12. ViÖc kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña mãng cäc vµ nÒn cäc ph¶i tiÕn hµnh theo yªu cÇu cña tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh cã kÓ ®Õn t¸c dông cña ph¶n lùc thªm do cäc g©y ra, c¸c ph¶n lùc nµy t¸c dông lªn phÇn ®Êt bÞ tr­ît.

Mãng cäc cña c¸c mè cÇu vµ cña c¸c trô trung gian trªn c¸c ®åi dèc nªn kiÓm tra vÒ æn ®Þnh chèng l¹i sù tr­ît s©u (chuyÓn vÞ cña mãng cïng víi ®Êt) theo mÆt tr­ît cung trßn hoÆc lµ theo mÆt tr­ît kh¸c bÊt lîi nhÊt.

8.13. ViÖc chän chiÒu dµi cña cäc ph¶i tïy theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña vïng x©y dùng. Mòi cäc th«ng th­êng nªn ch«n vµo ®Êt Ýt nÐn co, xuyªn qua c¸c líp ®Êt yÕu h¬n, ë ®é ch«n s©u cña cäc vµo ®Êt, dùa vµo tÝnh chÊt ®Êt d­íi mòi cäc, mµ kh«ng ®­îc bÐ h¬n:

- Trong ®Êt hßn th«, ®Êt sái s¹n vµ ®Êt c¸t th« võa, còng nh­ ®Êt sÐt cã chØ sè sÖt IL ( 0,1... 0,5m

- Trong c¸c lo¹i ®Êt kh¸c ... 1m.

Chó thÝch: 

§èi víi mãng cña nhµ vµ c«ng tr×nh cÊp IV mòi cäc cho phÐp chèng lªn ®Êt c¸t vµ ®Êt sÐt cã ®é than bïn q ( 0,25. Trong tr­êng hîp nµy søc mang t¶i cña cäc ph¶i x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thö b»ng t¶i träng tÜnh. Khi cã líp than bïn bÞ phñ th× mòi cäc ph¶i ch«n s©u kh«ng Ýt h¬n 2m phÝa d­íi ®¸y líp than bïn nµy.

8.14. §é s©u ®Æt ®¸y ®µi cäc ®­îc quy ®Þnh tïy thuéc vµo c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn d­íi mÆt ®Êt cña nhµ vµ c«ng tr×nh (cã tÇng hÇm vµ tÇng hÇm kü thuËt) vµ theo thiÕt kÕ san nÒn cña vïng x©y dùng (®µo bít ®i hoÆc ®¾p cao thªm), cßn chiÒu cao cña ®µi th× x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n. §èi víi mãng cÇu cÇn tÝnh ®Õn chiÒu s©u dßng n­íc vµ sù xãi lë côc bé cña ®¸y dßng ch¶y c¹nh trô cÇu.

9. §Æc ®iÓm thiÕt kÕ mãng cäc trong ®Êt lón ­ít

9.1. Mãng cäc trong ®Êt lón ­ít nªn thiÕt kÕ xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn lµ ®Êt trong nÒn mãng cã thÓ bÞ ­ít hoµn toµn (do ®­êng èng n­íc bÞ háng hoÆc do n©ng cao mùc n­íc ngÇm) trõ nh÷ng tr­êng hîp khi mµ dùa vµo dù b¸o theo c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n hoÆc ®iÒu kiÖn sö dông nhµ vµ c«ng tr×nh, viÖc n©ng cao mùc n­íc ngÇm lµ kh«ng thÓ cã, cßn ®Ó chèng l¹i sù ­ít ®Êt côc bé mét c¸ch ngÉu nhiªn th× trong thiÕt kÕ ph¶i xÐt ®Õn c¸c biÖn ph¸p chèng ­ít ®Êt, trong tr­êng hîp nµy, ë ®å ¸n còng cÇn xÐt c¸c biÖn ph¸p kÕt cÊu ®¶m b¶o ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña nhµ vµ c«ng tr×nh khi thÊm ­ít ®Êt do háng hãc èng n­íc g©y ra.

Chó thÝch: §Êt lón ­ít cña nÒn lµ lo¹i bÞ ­ít hoµn toµn ë ®é no n­íc G ( 0,8.

9.2. Trong ®Êt lón ­ít ngoµi lo¹i cäc nãi ë phÇn 2 cña tiªu chuÈn nµy còng cho phÐp dïng cäc bª t«ng nhåi vµ bª t«ng cèt thÐp cã ®­êng kÝnh ®Õn 500 mm ®­îc thi c«ng trong c¸c hè khoan cã ®¸y ®Çm chÆt ®Õn chiÒu s©u kh«ng bÐ h¬n 3 d (trong ®ã d - ®­êng kÝnh lç khoan).

9.3. Trong tr­êng hîp, nÕu theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t c«ng tr×nh x¸c ®Þnh ®­îc r»ng viÖc h¹ cäc ®ãng trong ®Êt lón ­ít rÊt khã kh¨n th× trong thiÕt kÕ cÇn xÐt viÖc lµm c¸c lç khoan måi cã ®­êng kÝnh bÐ h¬n kÝch th­íc tiÕt diÖn cäc 50 mm.

9.4. Khi kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ë n¬i x©y dùng cã ®Êt lón ­ít nªn x¸c ®Þnh lo¹i ®Êt lón ­ít vµ t¸ch líp ®Êt cã ®é lón ­ít t­¬ng ®èi (s < 0,02 ë ¸p lùc P = 3 kg/cm2.

Trªn l·nh thæ x©y dùng cÇn ph¶i nghiªn cøu cÈn thËn chÕ ®é ®Þa chÊt thñy v¨n cña n­íc ngÇm vµ dù b¸o kh¶ n¨ng thay ®æi cña nã trong thêi kú sö dông nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ vµ tån t¹i cña chóng.

9.5. C¸c lo¹i ®Êt lón ­ít vµ c¸c lo¹i ®Êt kh¸c mµ c¸c ®Æc tr­ng bÒn vµ biÕn d¹ng cña chóng gi¶m ®i khi ­ít, trong mäi tr­êng hîp khi chiÒu dµy cña c¸c líp Êy ®Õn 30m th× nªn dïng cäc xuyªn suèt c¸c líp Êy.

NÕu viÖc dïng cäc xuyªn qua c¸c líp ®Êt lón ­ít cho tõng ®iÒu kiÖn cô thÓ khi x©y dùng nhµ hoÆc c«ng tr×nh vÒ mÆt kinh tÕ chøng tá kh«ng hîp lý th× trong ®Êt lón ­ít lo¹i 1 cho phÐp dïng cäc víi mòi ch«n s©u kh«ng Ýt h¬n 1m vµo líp ®Êt cã ®é lón ­ít t­¬ng ®èi (s < 0,02  (ë ¸p lùc 3 kg/cm2 nh­ng kh«ng bÐ h¬n ¸p lùc tù nhiªn trong ®Êt cña c¸c líp phÝa trªn).

Chó thÝch: 

1. Khi thiÕt kÕ mãng cäc cña trô cÇu vµ mãng cäc èng cña bÊt kú nhµ vµ c«ng tr×nh nµo th«ng th­êng ph¶i xÐt viÖc xuyªn hÕt chiÒu dµy ®Êt lón ­ít vµ ch«n mòi cäc vµo ®Êt kh«ng lón ­ít.

2. Cäc vµ cäc cét ®èi víi nhµ Ýt tÇng cÊp IV cho phÐp chèng mòi cäc lªn ®Êt lón ­ít cã ®é lón ­ít t­¬ng ®èi (s ( 0,02  ë ¸p lùc 3kg/cm2 nÕu ë ®Êy ®¶m b¶o ®­îc yªu cÇu, theo tÝnh to¸n, søc mang t¶i cña cäc theo ®Êt dïng ®èi víi cäc vµ cäc cét lµm viÖc trong ®Êt lón ­ít lo¹i II nÕu theo dù b¸o vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n vµ ®iÒu kiÖn sö dông nhµ vµ c«ng tr×nh kh«ng thÓ xÈy ra viÖc n©ng cao mùc n­íc ngÇm vµ thÊm ­ít ®Êt do h­ háng ®­êng èng n­íc, vµ do ®ã kh«ng thÓ cã sù lón ­ít cña ®Êt do träng l­îng b¶n th©n cña c¸c líp ®Êt phÝa trªn g©y ra.

9.6. TÝnh to¸n cäc hoÆc cäc èng theo søc mang t¶i còng nh­ tÝnh chóng cïng chÞu t¸c dông t¶i träng th¼ng ®øng, t¶i träng ngang vµ m« men khi x©y mãng trong ®Êt lón ­ít nªn theo c¸c chØ dÉn phÇn 5 vµ phô lôc cña tiªu chuÈn nµy víi c¸c ®iÒu kiÖn bæ sung sau ®©y:

a) NÕu x¶y ra ­ít côc bé hoÆc ­ít do háng èng n­íc hoÆc n©ng cao mùc n­íc ngÇm th× søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt lón ­ít d­íi mòi cäc R vµ ë mÆt h«ng cña cäc f (b¶ng 1,2 vµ 7), hÖ sè tû lÖ k (b¶ng 1 cña phô lôc tiªu chuÈn nµy) vµ m« ®un biÕn d¹ng E nªn chän theo chØ sè sÖt cña ®Êt IL øng víi ®iÒu kiÖn lµm ­ít ®Õn ®é no n­íc G ( 0,8 vµ ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(27)

Trong ®ã:

e 	- 	hÖ sè rçng cña ®Êt lón ­ít;

(w 	- 	träng l­îng riªng cña n­íc, lÊy  (w = IT/m3;

(s 	- 	träng l­îng riªng cña ®Êt; T/m3;

Wp vµ WL 	- 	®é Èm cña ®Êt lón ­ít ë giíi h¹n l¨n vµ giíi h¹n nh·o tÝnh b»ng sè lÎ cña ®¬n vÞ:

Khi IL < 0,4 nªn lÊy IL = 0,4

b) NÕu chØ cã thÓ x¶y ra bÞ ­ít côc bé do háng ®­êng èng n­íc mét phÇn cña líp ®Êt lón ­ít trong ph¹m vi chiÒu dµi cña cäc th× nh÷ng chØ dÉn tÝnh to¸n nãi ë ®iÓm "a" vÒ søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt lón ­ít R vµ f nªn nh©n víi hÖ sè bæ sung ®iÒu kiÖn lµm viÖc m® = 1,4;

c) NÕu dùa theo c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n vµ ®iÒu kiÖn sö dông nhµ vµ c«ng tr×nh viÖc d©ng cao mùc n­íc ngÇm hoÆc ­ít côc bé kh«ng thÓ x¶y ra ®­îc th× søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi R vµ trªn mÆt h«ng f cña cäc vµ cäc èng nªn x¸c ®Þnh theo c¸c b¶ng 1,2 vµ 7, cßn hÖ sè k th× theo b¶ng 1 cña phô lôc tiªu chuÈn nµy dùa vµo chØ sè sÖt thùc tÕ cña ®Êt ë thÓ n»m tù nhiªn. ë ®©y ph¶i gi¶ ®Þnh r»ng cã thÓ xÈy ra t¨ng dÇn dÇn ®é Èm cña nÒn ®Êt lón ­ít ®Õn ®é Èm ë giíi h¹n l¨n wp do ph¸ ho¹i ®iÒu kiÖn tù nhiªn vÒ bèc h¬i nÕu ®é Èm tù nhiªn cña ®Êt tr­íc khi b¾t ®Çu x©y dùng bÐ h¬n ®é Èm wp. V× vËy c¸c ®Æc tr­ng cña ®Êt ph¶i lÊy ë ®é Èm W = wp, cßn trong tr­êng hîp nÕu lóc b¾t ®Çu x©y dùng W > wp th× lÊy theo ®é Èm tù nhiªn thùc tÕ W:

d) NÕu n¬i x©y dùng cã ®Êt lón ­ít lo¹i II cßn ®é lón ­ít dù tÝnh v­ît qu¸ ®é lón giíi h¹n cho phÐp ®èi víi nhµ hoÆc c«ng tr×nh thiÕt kÕ th× cÇn ph¶i kÓ ®Õn kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn trªn mÆt h«ng cña cäc vµ cäc èng lùc ma s¸t ©m cña ®Êt b»ng c¸ch gi¶m søc mang t¶i cña cäc theo nh­ c¸c chØ dÉn cña §iÒu 9.10 thuéc tiªu chuÈn nµy.

e) NÕu xÈy ra ­ít ®Êt nÒn th× trong tÊt c¶ c¸c tÝnh to¸n, c¸c gi¸ trÞ cña gãc ma s¸t trong (1 vµ lùc dÝnh ®¬n vÞ CI cña ®Êt lón ­ít ph¶i lÊy øng víi tr­êng hîp chóng hoµn toµn no n­íc tøc lµ ë ®é no n­íc G ( 0,8.

9.7. Søc mang t¶i cña cäc trong r·nh dÇm nÖm tr­íc cã thÓ quy ®Þnh theo yªu cÇu cña ®iÒu 5.7 thuéc tiªu chuÈn nµy, xem gièng nh­ ®èi víi cäc ®ãng cã c¸c mÆt nghiªng khi theo c¸c yªu cÇu bæ sung tr×nh bµy ë ®iÒu 9.6 cña tiªu chuÈn nµy.

9.8. Søc mang t¶i cña cäc vµ cäc èng trong ®Êt lón ­ít theo sè liÖu thö hiÖn tr­êng, trong tr­êng hîp cã thÓ ®Êt nÒn bÞ ­ít trong qu¸ tr×nh sö dông nhµ vµ c«ng tr×nh, nªn x¸c ®Þnh chØ trªn c¬ së kÕt qu¶ thö cäc hoÆc cäc èng b»ng c¸ch lµm ­ít hoµn toµn ®Êt lón ­ít quanh cäc thö hoÆc cäc èng gåm c¶ ®Êt d­íi mòi cäc ë kho¶ng c¸ch 5d (trong ®ã d - ®­êng kÝnh cña cäc trßn hoÆc c¹nh cäc vu«ng hoÆc c¹nh lín cña cäc tiÕt diÖn ngang ch÷ nhËt, ®Êt trong thÓ tÝch nãi trªn ph¶i ®¹t ®Õn ®é no n­íc G ( 0,8, cßn khi kh«ng thÓ ­ít ®Êt nÒn trong qu¸ tr×nh sö dông nhµ hoÆc c«ng tr×nh - th× ®¹t ®Õn ®é Èm øng víi ®é Èm ë giíi h¹n l¨n Wp nÕu W < Wp.

Kh«ng cho phÐp x¸c ®Þnh søc mang t¶i cña cäc vµ cäc èng trong ®Êt lón ­ít theo tµi liÖu thö ®éng, còng nh­ kh«ng cho phÐp x¸c ®Þnh søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt lón ­ít d­íi mòi R vµ ë mÆt h«ng f cäc vµ cäc èng theo kÕt qu¶ thö hiÖn tr­êng nh÷ng ®Êt nµy b»ng ph­¬ng ph¸p xuyªn.

9.9. Søc mang t¶i cña cäc vµ cäc èng theo kÕt qu¶ thö b»ng t¶i träng tÜnh cã lµm ­ít ®Êt (®iÒu 9.8 cña tiªu chuÈn nµy) trong ®Êt lón ­ít lo¹i I vµ lo¹i II nªn x¸c ®Þnh theo nh÷ng yªu cÇu nãi ë PhÇn 6 cña tiªu chuÈn nµy.

Ngoµi ra, trong ®Êt lón ­ít lo¹i II khi mµ x¸c ®Þnh ®­îc ®Êt cã thÓ lón ­ít d­íi träng l­îng b¶n th©n lín h¬n ®é lón giíi h¹n cho phÐp ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh thiÕt kÕ, th× søc mang t¶i cña cäc vµ cäc èng x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thö tÜnh cã lµm ­ít côc bé, tøc lóc x¸c ®Þnh kh«ng kÓ ®Õn sù ph¸t triÓn cña ma s¸t ©m cÇn ph¶i gi¶m ®i theo nh­ chØ dÉn cña §iÒu 9.10 thuéc tiªu chuÈn nµy.

9.10. Søc mang t¶i (II, T, cña cäc vµ cäc èng chÞu t¶i träng nÐn trong ®Êt lón ­ít lo¹i II khi cã kÓ ®Õn kh¶ n¨ng ph¸t triÓn ma s¸t ©m cña ®Êt nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(28)

Trong ®ã:

( 	- 	søc mang t¶i cña cäc vµ cäc èng trong ®Êt lón ­ít x¸c ®Þnh trªn c¬ së thö tÜnh cã lµm ­ít côc bé, cßn khi kh«ng lµm ­ít côc bé th× theo nh÷ng yªu cÇu cña c¸c §iÒu 9.6 - 9.8 thuéc tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng kÓ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn ma s¸t ©m cña ®Êt.

a 	- 	hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ma s¸t ©m, ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh lÊy a = 1,4;

m 	- 	hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, lÊy m = 1;

u 	- 	chu vi, m, cña phÇn th©n cäc vµ cäc èng n»m trong ph¹m vi cña c¸c líp ®Êt bÞ lón d­íi t¸c dông cña träng l­îng b¶n th©n khi ­ít;

fi 	- 	søc chèng tÝnh to¸n cña líp ®Êt lón ­ít i cña nÒn ë mÆt h«ng cña cäc vµ cäc èng. T/m2, x¸c ®Þnh theo nh÷ng chØ dÉn cña §iÒu 9.6 thuéc tiªu chuÈn nµy.

li 	- 	ChiÒu dµy cña líp ®Êt lón ­ít khi bÞ lón khi lµm ­ít ®Êt vµ tiÕp xóc víi mÆt h«ng cäc;

hn - 	ChiÒu s©u tÝnh to¸n, m, theo ®ã ta tiÕn hµnh lÊy tæng c¸c lùc ma s¸t h«ng cña c¸c líp ®Êt bÞ lón, lÊy b»ng chiÒu s©u mµ ë ®ã ®é lón ­ít cña ®Êt do t¸c dông cña träng l­îng b¶n th©n b»ng ®é lón cho phÐp giíi h¹n ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh thiÕt kÕ nãi trong nhiÖm vô thiÕt kÕ hoÆc theo c¸c tµi liÖu t­¬ng øng, tr×nh bµy trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh.

Chó thÝch: 

TrÞ sè ®é lón ­ít cña nÒn ®Êt cÇn x¸c ®Þnh theo nh÷ng yªu cÇu tr×nh bµy trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh. 

10. §Æc ®iÓm thiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n mãng cäc trong ®Êt tr­¬ng në

10.1. Khi thiÕt kÕ mãng cäc trong ®Êt tr­¬ng në cho phÐp dïng cäc hoÆc cäc èng xuyªn hÕt chiÒu dµy tÇng ®Êt tr­¬ng në (chèng mòi cäc vµ cäc èng lªn ®Êt kh«ng tr­¬ng në) hoÆc xuyªn mét phÇn (chèng mòi cäc vµ cäc èng trùc tiÕp lªn líp ®Êt tr­¬ng në).

10.2. §èi víi vïng cã ®Êt tr­¬ng në, ngoµi nh÷ng yªu cÇu cÇn lóc kh¶o s¸t c«ng tr×nh ®Ó thiÕt kÕ mãng cäc, tr×nh bµy trong phÇn 3 cña tiªu chuÈn nµy, cßn cÇn ph¶i lµm ®Çy ®ñ c¸c chØ dÉn bæ sung sau ®©y:

a) Trªn vïng ®Êt x©y dùng ph¶i tiÕn hµnh thö tÜnh cäc, cäc bµn nÐn hoÆc cäc èng cã lµm ­ít ®Êt vµ x¸c ®Þnh ®é n©ng cao toµn bé mÆt ®Êt AII khi në;

b) ViÖc thö tÜnh cäc, cäc bµn nÐn hoÆc cäc èng cÇn b¾t ®Çu gia t¶i ®èi víi cäc ®ãng trong ®Êt cã ®é Èm tù nhiªn, cho tíi t¶i träng b»ng t¶i träng ®Þnh dïng trong tÝnh to¸n trªn cäc, cäc bµn nÐn hoÆc cäc èng. Sau khi gia t¶i cÇn lµm ­ít ®Êt vµ ®o chuyÓn vÞ cña cäc, cäc bµn nÐn hoÆc cäc èng;

c) Cïng lóc kÕt thóc qu¸ tr×nh tr­¬ng në cña ®Êt, viÖc thö cäc, cäc bµn nÐn hoÆc cäc èng ph¶i tiÕn hµnh theo ph­¬ng ph¸p nh­ lµ ®èi víi ®Êt th«ng th­êng kh«ng tr­¬ng në.

Chó thÝch: 

Qu¸ tr×nh tr­¬ng në khi thö ®­îc xem lµ kÕt thóc khi mµ ®é n©ng cao thùc tÕ cña mÆt ®Êt chiÕm kh«ng bÐ h¬n 0,9 trÞ sè tr­¬ng në hoµn toµn (II .

10.3. TÝnh to¸n mãng cäc trong ®Êt tr­¬ng në nªn theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai øng víi nh÷ng yªu cÇu tr×nh bµy ë phÇn 1.7 cña tiªu chuÈn nµy. Khi tÝnh to¸n mãng cäc theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai còng cÇn tÝnh to¸n bæ sung vÒ x¸c ®Þnh ®é tr«i cña cäc khi në ®Êt theo nh÷ng yªu cÇu cña c¸c ®iÒu 10.5 vµ 10.7 cña tiªu chuÈn nµy.

10.4. Khi tÝnh to¸n mãng cäc trong ®Êt tr­¬ng në theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt - theo søc mang t¶i - trÞ sè søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt tr­¬ng në d­íi mòi R vµ ë mÆt h«ng f cña cäc hoÆc cäc èng ph¶i chän trªn c¬ së kÕt qu¶ thö tÜnh cäc, cäc bµn nÐn hoÆc cäc èng trong ®Êt tr­¬ng në bÞ ­ít t¹i vïng x©y dùng hoÆc ë vïng tiÕp gi¸p ®ã cã lo¹i ®Êt t­¬ng tù. NÕu lóc thiÕt kÕ mãng cäc mµ kh«ng cã c¸c kÕt qu¶ thö tÜnh nãi trªn cña cäc, cäc bµn nÐn hoÆc cäc èng th× søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt tr­¬ng në d­íi mòi R vµ trªn mÆt h«ng f cña cäc vµ cäc èng ®­êng kÝnh bÐ h¬n 1m cho phÐp chän theo b¶ng 1,2 vµ 7 cña tiªu chuÈn nµy nh­ ®èi víi ®Êt kh«ng tr­¬ng në cã ®­a vµo hÖ sè bæ sung ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt mH = 0,5, lÊy mét c¸ch ®éc lËp ®èi víi c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh¸c ®­îc tr×nh bµy ë b¶ng 3 vµ 5 cña tiªu chuÈn nµy.

10.5. §é tråi cña cäc ®ãng (c ®­îc h¹ vµo trong c¸c lç khoan måi, cña cäc nhåi kh«ng më réng mòi còng nh­ cña cäc èng khi kh«ng xuyªn qua hÕt vïng tr­¬ng në cña ®Êt, nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(29)

Trong ®ã:

(p - ®é tråi cña mÆt ®Êt tr­¬ng në, m;

(k 	- 	®é tråi cña líp ®Êt ë møc ®Æt mòi cäc (trong tr­êng hîp xuyªn hÕt ®Êt tr­¬ng në th× (k = 0, m:

( vµ ( 	- 	nh÷ng hÖ sè x¸c ®Þnh theo b¶ng 15, ë ®©y ( phô thuéc vµo chØ sè (, nã ®Æc tr­ng cho viÖc gi¶m biÕn d¹ng theo chiÒu s©u khèi ®Êt khi në vµ lÊy nh­ sau: ®èi víi sÐt tr­¬ng në sarmataki 0,31m-1, aranski 0,36m-1, vµ kvalinski 0,42m-1;

u 	- 	chu vi cäc, m;

N 	- 	t¶i träng tÝnh to¸n lªn cäc, x¸c ®Þnh cã kÓ ®Õn hÖ sè v­ît t¶i n = 1, T.

B¶ng 15

§é s©u h¹ cäc, m� HÖ sè ( ë nh÷ng gi¸ trÞ (  , m-1�HÖ sè (���0,2� 0,3�0,4�0,5�0,6�m2/T��3�0,72�0,62�0,53�0,46�0,4�-��4�0,64�0,53�0,44�0,36�0,31�15��5�0,59�0,46�0,36�0,29�0,24�11��6�0,53�0,4�0,31�0,24�0,19�7��7�0,48�0,35�0,26�0,20�0,15�5��8�0,44�0,31�0,22�0,17�0,13�4��9�0,4�0,27�0,19�0,14�0,11�3��10�0,37�0,24�0,17�0,12�0,09�2,5��11�0,34�0,21�0,15�0,1�0,08�2��12�0,31�0,19�0,13�0,09�0,07�1,5��Chó thÝch: 

§é tråi cho phÐp cña c«ng tr×nh còng nh­ ®é tråi cña mÆt ®Êt tr­¬ng në Dn vµ ®é tråi cña líp ®Êt ë møc mòi cäc Dk nªn x¸c ®Þnh theo nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh.

10.6. Khi cäc xuyªn hÕt líp ®Êt tr­¬ng në vµ c¾m vµo ®Êt kh«ng tr­¬ng në th× ®é tråi cña cäc thùc tÕ sÏ kh«ng cã nÕu tháa m·n ®iÒu kiÖn:

� EMBED Equation.2  ���	(30)

Trong ®ã:

N -  t¶i träng tÝnh to¸n trªn 1 cäc, x¸c ®Þnh víi hÖ sè v­ît t¶i n = 1, bao gåm c¶ träng l­îng b¶n th©n cña cäc hoÆc cäc èng;

T -  hîp lùc cña c¸c lùc tÝnh to¸n vÒ ®é tråi, T, t¸c dông lªn mÆt h«ng cña cäc hoÆc cäc èng, x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thö hiÖn tr­êng trong ®Êt tr­¬ng në hoÆc ®­îc x¸c ®Þnh cã dïng c¸c sè liÖu cña b¶ng 2 thuéc tiªu chuÈn nµy cã kÓ ®Õn hÖ sè v­ît t¶i ®èi víi lùc tr­¬ng në cña ®Êt n = 1,2;

( -  søc mang t¶i, T, cña ®o¹n cäc n»m trong ®Êt kh«ng tr­¬ng në d­íi t¸c dông cña t¶i träng nhæ.

ktc - ký hiÖu gièng nh­ trong c«ng thøc (1).

10.7. §é tråi cña cäc cã ®­êng kÝnh lín h¬n 1m khi kh«ng xuyªn hÕt líp ®Êt tr­¬ng në, nªn x¸c ®Þnh nh­ ®èi víi mãng th«ng th­êng trªn nÒn thiªn nhiªn theo nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh. ë ®Êy ®é tråi cña cäc cã më réng mòi nªn x¸c ®Þnh khi t¸c dông cña t¶i träng Ny, b»ng:

Ny = N + (II v® - T 	(31)

Trong ®ã:

N vµ T - 	ký hiÖu gièng nh­ trong c«ng thøc (30);

(II 	- 	trÞ tÝnh to¸n cña träng l­îng thÓ tÝch ®Êt. T/m3;

v® 	- 	thÓ tÝch ®Êt c¶n trë sù tråi cña cäc, m3, lÊy b»ng thÓ tÝch ®Êt trong ph¹m vi h×nh nãn côt më réng cã chiÒu cao H vµ ®­êng kÝnh phÝa d­íi (®­êng kÝnh bÐ) b»ng ®­êng kÝnh më réng D vµ ®­êng kÝnh phÝa trªn Dt = H + D (ë ®©y H - kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn gi÷a phÇn më réng cña cäc).

10.8. Khi thiÕt kÕ mãng cäc trong ®Êt tr­¬ng në, gi÷a mÆt ®Êt vµ mÆt d­íi cña ®µi cäc nªn dù kiÕn lµm cho khe hë cã kÝch th­íc b»ng hoÆc lín h¬n ®é tråi lín nhÊt cña ®Êt khi nã bÞ tr­¬ng në.

Chó thÝch: 

Khi chiÒu dµy cña líp ®Êt tr­¬ng në bÐ h¬n 12m cho phÐp lµm ®µi trùc tiÕp lªn ®Êt khi tu©n theo ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n (30).

11. §Æc ®iÓm thiÕt kÕ mãng cäc trong vïng khai th¸c má

11.1. Khi thiÕt kÕ mãng cäc trong vïng khai th¸c, ngoµi nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy cßn cÇn tu©n theo nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh trong vïng khai th¸c; ë ®©y cïng víi nh÷ng tµi liÖu kh¶o s¸t c«ng tr×nh ®Ó thiÕt kÕ mãng cäc tr×nh bµy ë phÇn 3 cña tiªu chuÈn nµy, cßn cÇn dïng nh÷ng tµi liÖu vÒ kh¶o s¸t ®Þa chÊt má vµ c¸c th«ng tin vÒ nh÷ng biÕn d¹ng dù tÝnh cña mÆt ®Êt.

11.2. Trong nhiÖm vô thiÕt kÕ mãng cäc trong vïng khai th¸c cÇn ph¶i cã nh÷ng tµi liÖu theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n tr¾c ®¹c má vµ biÕn d¹ng lín nhÊt cã thÓ x¶y ra cña mÆt ®Êt t¹i phÇn x©y dùng, trong ®ã bao gåm:

( 	- 	§é sôt lón m¸i ®Êt, mm;

i 	- 	§é nghiªng, mm/m

(ng 	- 	BiÕn d¹ng kÐo hoÆc nÐn t­¬ng ®èi theo h­íng ngang, mm/m.

Rk 	- 	B¸n kÝnh cong cña mÆt ®Êt do khai th¸c g©y ra, km;

S ng - 	Sù chuyÓn dÞch theo h­íng ngang, mm.

11.3. ViÖc tÝnh to¸n mãng cäc cña nhµ vµ c«ng tr×nh x©y ë vïng khai th¸c cÇn theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n b»ng tæ hîp ®Æc biÖt cña t¶i träng, cã kÓ ®Õn t¸c ®éng theo c¸c phÝa nÒn bÞ biÕn d¹ng khi khai th¸c.

11.4. Tïy theo tÝnh chÊt liªn kÕt ®Çu cäc vµ èng víi ®µi vµ sù t¸c ®éng lÉn nhau gi÷a mãng víi ®Êt nÒn trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸c biÕn d¹ng ngang do khai th¸c g©y ra mµ ta chia mãng cäc thµnh c¸c s¬ ®å sau ®©y:

a) Cøng khi ngµm cøng ®Çu cña cäc vµ cäc èng vµo ®µi b»ng c¸ch mãc c¸c thÐp chê cña cäc vµ cäc èng vµo ®µi hoÆc ngµm trùc tiÕp vµo ®µi c¸c ®Çu cäc vµ cäc èng theo nh­ yªu cÇu tr×nh bµy ë ®iÒu 8.5 cña tiªu chuÈn nµy.

b) §µn håi khi liªn kÕt khíp quy ­íc cäc vµ cäc èng víi ®µi b»ng c¸ch ngµm ®Çu cäc vµo ®µi s©u kho¶ng 5-10 cm hoÆc ngµm qua khe tr­ît.

Chó thÝch: 

Khe tr­ît lµm ë d¹ng lµ nh÷ng tÊm ®Öm lµm b»ng vËt liÖu cã hÖ sè ma s¸t bÐ (than ch×, mi ca, mµng p«lietylen v.v...), ®Æt gi÷a ®µi cäc vµ ®Õ bª t«ng cèt thÐp cña cét hoÆc cña mÆt tùa cña t­êng nhµ. KÕt cÊu cña khe tr­ît ph¶i phï hîp nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh trong vïng khai th¸c.

11.5. TÝnh to¸n mãng vµ nÒn cña chóng trªn c¸c vïng khai th¸c cÇn ph¶i tiÕn hµnh cã kÓ ®Õn:

a) Sù thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt do khai th¸c g©y ra, theo nh÷ng yªu cÇu cña §iÒu 11.6 thuéc tiªu chuÈn nµy;

b) Sù ph©n bè l¹i t¶i träng th¼ng ®øng trªn tõng cäc g©y ra bëi sù cong vµ nghiªng cña mÆt ®Êt theo nh÷ng yªu cÇu cña §iÒu 11.7 thuéc tiªu chuÈn nµy.

c) Nh÷ng t¶i träng bæ sung trong mÆt ph¼ng n»m ngang g©y ra bëi sù ph¸t triÓn biÕn d¹ng cña ®Êt nÒn khi khai th¸c theo nh÷ng yªu cÇu cña c¸c §iÒu 11.8 vµ 11.9 thuéc tiªu chuÈn nµy.

11.6. Søc mang t¶i theo ®Êt nÒn (kt, T, cña tÊt c¶ c¸c lo¹i cäc vµ cäc èng chÞu t¶i träng nÐn khi khai th¸c l·nh thæ, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

(kt = mkt(	(32)

Trong ®ã: 

mkt 	- hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn sù thay ®æi cÊu tróc cña ®Êt vµ sù ph©n bè l¹i t¶i träng th¼ng ®øng khi khai th¸c l·nh thæ, lÊy theo b¶ng 16.

(  	- søc mang t¶i cña cäc, T, x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo nh÷ng yªu cÇu cña phÇn 5 tiªu chuÈn nµy hoÆc x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ nghiªn cøu hiÖn tr­êng (thö ®éng vµ thö tÜnh cäc hoÆc cäc èng xuyªn ®Êt) theo nh÷ng yªu cÇu cña phÇn 6 thuéc tiªu chuÈn nµy.

B¶ng 16



C¸c lo¹i cäc, nhµ vµ c«ng tr×nh � HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc mkt trong tr­êng hîp nÕu kh¶o s¸t ®­îc tiÕn hµnh �� �Tr­íc khi khai th¸c�Trong thêi gian khai th¸c��1. Cäc chèng trong c¸c mãng cña bÊt kú nhµ vµ c«ng tr×nh nµo �0,9�1��2. Cäc treo trong c¸c mãng:����a) Nhµ vµ c«ng tr×nh ®µn håi (vÝ dô nhµ khung 1 tÇng víi c¸c gèi tùa kiÓu khíp)�0,9�1��b) Nhµ vµ c«ng tr×nh (vÝ dô: nhµ nhiÒu tÇng kh«ng khung cã c¸c nót cøng, c¸c th©n xil«�1,1�1,2��Chó thÝch ®èi víi b¶ng 16: ViÖc ph©n chia ra nhµ cøng vµ nhµ ®µn håi lµ dùa theo ph¶n øng cña chóng ®èi víi ®é lón kh«ng ®Òu cña mãng trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng; trong c¸c nhµ cøng lóc nµy sÏ x¶y ra sù ph©n bè l¹i ph¶n lùc cña ®Êt cßn trong c¸c nhµ ®µn håi sù ph©n bè l¹i thùc tÕ lµ kh«ng x¶y ra hoÆc x¶y ra rÊt Ýt vµ cã thÓ kh«ng kÓ ®Õn sù ph©n bè l¹i Êy.

11.7. T¶i träng th¼ng ®øng bæ sung ( (N lªn cäc hoÆc cäc èng cña nhµ vµ c«ng tr×nh cã s¬ ®å kÕt cÊu cøng g©y ra bëi sù uèn vâng mÆt ®Êt khi khai th¸c nªn x¸c ®Þnh tïy thuéc vµo b¸n kÝnh cong dù tÝnh cña mÆt ®Êt Rk vµ vµo ®é nghiªng cña mÆt ®Êt theo c¸c gi¶ thiÕt sau ®©y:

a) Mãng cäc treo vµ cäc èng víi nÒn cña chóng ®­îc ®æi thµnh mãng quy ­íc trªn nÒn thiªn nhiªn theo nh­ §iÒu 7.1 cña tiªu chuÈn nµy;

b) NÒn cña mãng quy ­íc lµ nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh cã m«®un biÕn d¹ng kh«ng ®æi theo chiÒu dµi cña nhµ (c«ng tr×nh) hoÆc theo ®o¹n nhµ ®­îc c¾t ra.

ViÖc x¸c ®Þnh t¶i träng th¼ng ®øng bæ sung ((N  ph¶i tiÕn hµnh ®èi víi trôc däc vµ trôc ngang cña nhµ.

11.8. Trong nh÷ng tÝnh to¸n mãng cäc x©y ë c¸c vïng khai th¸c ph¶i kÓ ®Õn néi lùc bæ sung xuÊt hiÖn trong cäc hoÆc cäc èng do cäc chÞu uèn d­íi ¶nh h­ëng cña chuyÓn vÞ ngang cña ®Êt nÒn khi khai th¸c theo nguyªn t¾c thiÕt kÕ cäc hoÆc cäc èng.

Nªn x¸c ®Þnh trÞ sè nh÷ng néi lùc nµy b»ng c¸ch dïng ph­¬ng ph¸p tÝnh cäc vµ cäc èng theo chuyÓn vÞ ngang dùa vµo trÞ sè chuyÓn vÞ ngang tÝnh to¸n cña ®Êt (ng.

11.9. ChuyÓn vÞ ngang tÝnh to¸n (ng, mm, cña ®Êt khi khai th¸c nªn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

 � EMBED Equation.2  ���	(33)

Trong ®ã:

n( vµ m( - lÇn l­ît lµ hÖ sè v­ît t¶i vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña chuyÓn vÞ ngang t­¬ng ®èi lÊy theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh trong vïng khai th¸c.

�(ng 	- trÞ sè dù tÝnh cña biÕn d¹ng ngang t­¬ng ®èi ®­îc qui ®Þnh trong nhiÖm vô thiÕt kÕ vµ x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®o ®¹c má, mm/m:

x 	- kho¶ng c¸ch tõ trôc cäc ®ang xÐt ®Õn trôc trung t©m cña nhµ (c«ng tr×nh) cã ®µi ®Æt trªn toµn bé chiÒu dµi cña nhµ (®o¹n c¾t) hoÆc ®Õn khèi cøng cña nhµ khung (®o¹n c¾t) cã ®µi ®Æt d­íi mçi cét, m.

11.10. Mãng cäc cña nhµ vµ c«ng tr×nh x©y ë vïng khai th¸c nªn thiÕt kÕ tõ ®iÒu kiÖn cÇn ph¶i truyÒn lªn ®µi nh÷ng néi lùc bÐ nhÊt cña cäc xuÊt hiÖn do biÕn d¹ng mÆt ®Êt.

§Ó thùc hiÖn yªu cÇu nµy trong thiÕt kÕ cÇn xÐt:

a) C¾t nhµ hoÆc c«ng tr×nh ra tõng ®o¹n ®Ó gi¶m ¶nh h­ëng cña chuyÓn vÞ ngang cña ®Êt nÒn:

b) Nªn ­u tiªn dïng cäc treo ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh cã s¬ ®å kÕt cÊu cøng ®Ó gi¶m nh÷ng néi lùc bæ sung xuÊt hiÖn trong c¸c mÆt ph¼ng th¼ng ®øng do nÒn bÞ cong;

c) Cäc cã thÓ cã ®é cøng bÐ, vÝ dô cäc l¨ng trô cã tiÕt diÖn vu«ng hoÆc ch÷ nhËt, ®ång thêi cäc cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt nªn ®Æt c¹nh bÐ theo h­íng däc cña ®o¹n c¾t cña nhµ.

d) Nªn ­u tiªn dïng kÕt cÊu ®µn håi ®Ó liªn kÕt cäc víi ®µi nãi ë §iÒu 11.4 cña tiªu chuÈn nµy.

Chó thÝch: 

Khi c¾t nhµ vµ c«ng tr×nh ra thµnh ®o¹n, trong ®µi cäc gi÷a c¸c ®o¹n nhµ nµy nªn lµm khe (khe biÕn d¹ng), kÝch th­íc cña khe x¸c ®Þnh nh­ lµ ®èi víi c¸c kÕt cÊu bªn d­íi cña nhµ vµ c«ng tr×nh theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh trªn vïng khai th¸c.

11.11. Mãng cäc trªn vïng khai th¸c, tïy theo biÕn d¹ng dù tÝnh cña mÆt ®Êt mµ cho phÐp dïng, th­êng chØ trong tr­êng hîp c¸c líp ®Êt tho¶i vµ nghiªng (bÐ h¬n 45o) c¸c lo¹i:

a) Cäc treo - trong c¸c vïng thuéc nhãm II - IV ®èi víi bÊt kú lo¹i vµ kÕt cÊu nµo cña nhµ vµ c«ng tr×nh;

b) Cäc chèng - trong c¸c vïng thuéc nhãm III - IV cho nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ theo s¬ ®å kÕt cÊu ®µn håi cña nhµ khi nÒn bÞ cong, vµ cho nhãm IV còng nh­ cho nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ theo s¬ ®å kÕt cÊu cøng.

ViÖc dïng cäc treo hoÆc cäc èng trªn nh÷ng vïng thuéc nhãm I vµ cäc chèng trªn vïng thuéc nhãm I vµ II chØ cho phÐp trªn c¬ së luËn chøng kinh tÕ - kü thuËt ®Æc biÖt.

Chó thÝch: 

1. ViÖc chia vïng khai th¸c ra c¸c nhãm lµ dùa theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh trªn nh÷ng vïng khai th¸c.

2. Cäc èng, cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh lín h¬n 600mm vµ c¸c lo¹i cäc cøng kh¸c cho phÐp dïng th­êng chØ trong nh÷ng mãng cäc cã s¬ ®å ®µn håi khi liªn kÕt cäc víi ®µi qua khe tr­ît (§iÒu 11.4 cña tiªu chuÈn nµy).

3. §é ch«n s©u cña cäc trong ®Êt ë vïng khai th¸c kh«ng ®­îc bÐ h¬n 4m, trõ tr­êng hîp chèng cäc hoÆc cäc èng lªn ®¸.

11.12. Trong tr­êng hîp c¸c líp ®Êt dèc (h¬n 45o), khi cã thÓ t¹o ra c¸c bËc còng nh­ trªn c¸c vïng cã sù ph¸ ho¹i vÒ mÆt ®Þa chÊt viÖc dïng mãng cäc chØ cho phÐp khi cã luËn cø ®Æc biÖt.

11.13. KÕt cÊu cña liªn kÕt cäc hoÆc cäc èng víi ®µi ph¶i quy ®Þnh tïy theo trÞ chuyÓn vÞ ngang dù tÝnh cña ®Êt nÒn, (ng, ®ång thêi trÞ cho phÐp giíi h¹n cña chuyÓn vÞ ngang ®èi víi cäc hoÆc cäc èng kh«ng ®­îc v­ît qu¸:

a) Khi liªn kÕt cøng cäc hoÆc cäc èng víi ®µi (§iÒu 11.4 cña tiªu chuÈn nµy) lµ 2cm;

b) Khi liªn kÕt ®µn håi quy ­íc - 5cm; 

c) Còng thÕ nh­ng qua khe tr­ît - 8cm.

Chó thÝch: 

§Ó gi¶m néi lùc xuÊt hiÖn trong cäc hoÆc trong cäc èng vµ trong ®µi do t¸c ®éng cña chuyÓn vÞ ngang cña ®Êt nÒn còng nh­ ®Ó b¶o ®¶m ®é æn ®Þnh kh«ng gian cña mãng cäc vµ cña nhµ (c«ng tr×nh) nãi chung, cäc vµ cäc èng cña tr­êng cäc trong vïng t¸c dông kh«ng lín l¾m cña chuyÓn vÞ (®Õn 2cm) nªn dïng liªn kÕt cøng, cßn ë c¸c vïng kh¸c - dïng liªn kÕt ®µn håi (khíp hoÆc liªn kÕt qua khe tr­ît).

11.14. §µi cäc ph¶i tÝnh theo kÐo vµ nÐn lÖch t©m còng nh­ theo xo¾n khi t¸c ®éng lªn ®µi c¸c ph¶n lùc gèi tùa h­íng n»m ngang tõ cäc hoÆc cäc èng (lùc c¾t vµ m«men uèn) g©y ra bëi ¸p lùc  h«ng cña nÒn ®Êt bÞ biÕn d¹ng khi khai th¸c.

11.15. Khi dïng mãng cäc ®µi cao trong c¸c sµn b»ng bª t«ng hoÆc trong c¸c kÕt cÊu cøng kh¸c trªn mÆt ®Êt, nªn lµm khe hë réng kh«ng bÐ h¬n 8cm trªn toµn bé chu vi cäc theo suèt chiÒu dµy cña kÕt cÊu cøng. Khe hë nªn nhåi b»ng vËt liÖu dÎo hoÆc ®µn håi ®Ó kh«ng t¹o thµnh gèi tùa cøng ®èi víi cäc d­íi t¸c ®éng chuyÓn vÞ ngang cña ®Êt nÒn.

12 - §Æc ®iÓm thiÕt kÕ mãng cäc trong nh÷ng vïng cã ®éng ®Êt

12.1. Khi thiÕt kÕ mãng cäc, cäc èng vµ cäc cét (d­íi ®©y trong ch­¬ng nµy gäi chung lµ cäc) trong nh÷ng vïng cã ®éng ®Êt ngoµi nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy cßn cÇn ph¶i tu©n theo nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn vÒ x©y dùng trong nh÷ng vïng cã ®éng ®Êt, ë ®©y cÇn ph¶i sö dông nh÷ng t­ liÖu vÒ vïng nhá ®éng ®Êt (hoÆc khu vùc) x©y dùng ®Ó bæ sung vµo nh÷ng yªu cÇu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh cho thiÕt kÕ mãng cäc ®· nªu ë ch­¬ng 3 cña tiªu chuÈn nµy.

12.2. Mãng cäc cña nhµ vµ c«ng tr×nh cã kÓ ®Õn t¸c ®éng cña ®éng ®Êt ph¶i ®­îc tÝnh to¸n víi tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt. ë ®©y cÇn l­u ý:

a) X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng Ðp vµ nhæ cäc theo nh÷ng yªu cÇu cña ch­¬ng 5 tiªu chuÈn nµy.

b) KiÓm tra tiÕt diÖn theo søc bÒn vËt liÖu d­íi t¸c dông ®ång thêi cña c¸c lùc tÝnh to¸n (lùc Ðp, m«men uèn vµ lùc c¾t), c¸c gi¸ trÞ cña chóng ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc (7) trong phô lôc tiªu chuÈn vµ phô thuéc vµo gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc ®éng ®Êt.

c) KiÓm tra æn ®Þnh cña ®Êt theo ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ¸p lùc truyÒn lªn ®µi qua c¸c mÆt bªn cña cäc theo nh÷ng yªu cÇu nªu ë §iÒu 6 trong phô lôc tiªu chuÈn.

Víi nh÷ng ®iÒu ®· nªu ë "a" - "c" cßn ph¶i thùc hiÖn trong tÝnh to¸n nh÷ng yªu cÇu bæ sung nªu trong c¸c §iÒu 12.3 - 12.8 cña tiªu chuÈn.

Chó thÝch: 

§èi víi nh÷ng mãng cäc ®µi cao, c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc ®éng ®Êt ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ ®èi víi nhµ hoÆc c«ng tr×nh cã phÇn thÊp mÒm, t¨ng hÖ sè ®éng ( lªn 1,5 lÇn nÕu nh­ thêi gian dao ®éng cña sãng c¬ b¶n b»ng 0,4 gi©y hay lín h¬n. ë ®©y, gi¸ trÞ cña hÖ sè ®éng ph¶i kh«ng lín h¬n 3 vµ kh«ng nhá h¬n 1,2.

12.3. ¶nh h­ëng cña t¸c dông ®éng ®Êt ®Õn c¸c gi¸ trÞ R vµ f khi tÝnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng Ðp vµ nhæ cña cäc ph¶i ®­îc tÝnh ®Õn b»ng c¸c nh©n chóng víi hÖ sè gi¶m thÊp ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt nÒn mc ghi trong b¶ng 17.

12.4. Khi x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc (c, lµm viÖc d­íi t¶i träng Ðp vµ nhæ cã tÝnh ®Õn t¸c dông ®éng ®Êt (§iÒu 12.2 tiªu chuÈn nµy) søc chÞu cña ®Êt trªn bÒ mÆt c¹nh cña cäc tÝnh tíi ®é s©u tÝnh to¸n htt (§iÒu 12.5 cña tiªu chuÈn) lÊy b»ng 0.

12.5. §é s©u tÝnh to¸n htt, khi cßn nhá h¬n ®é s©u nµy søc chÞu cña ®Êt trªn nh÷ng mÆt c¹nh cña cäc kh«ng ®­îc tÝnh ®Õn, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

 � EMBED Equation.2  ���	(34)

Trong ®ã:

( bd - HÖ sè biÕn d¹ng, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (6) trong phô lôc tiªu chuÈn.

12.6. Ph¶i thùc hiÖn viÖc tÝnh to¸n cäc theo ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ¸p lùc lªn ®Êt qua mÆt c¹nh cña cäc víi c«ng thøc (14) trong phô lôc tiªu chuÈn khi cã t¸c dông cña t¶i träng ®éng ®Êt, lÊy gi¸ trÞ cña gãc ma s¸t trong tÝnh to¸n (I nhá ®i mét gi¸ trÞ nh­ sau: §èi víi cÊp ®éng ®Êt tÝnh to¸n cÊp 7-2 ®é, cÊp 8-4 ®é, cÊp 9-7 ®é.

12.7. Khi tÝnh to¸n mãng cäc cña c¸c cÇu, ¶nh h­ëng cña c¸c rung ®éng ®Êt ®Õn ®iÒu kiÖn ngµm chÆt cäc vµo lo¹i c¸t bôi no n­íc, ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt dÎo ch¶y vµ dÎo mÒm, ¸ c¸t ch¶y ph¶i ®­îc tÝnh ®Õn b»ng c¸ch h¹ 30% hÖ sè tû lÖ k cho nh÷ng lo¹i ®Êt nµy trong b¶ng 1 phô lôc tiªu chuÈn.

Khi kiÓm tra ¸p lùc lªn ®Êt cho phÐp tÝnh ®Õn ®Æc tr­ng ng¾n h¹n cña t¸c ®éng t¶i träng ®éng ®Êt b»ng c¸ch n©ng cao hÖ sè (2 trong c«ng thøc (14) phô lôc tiªu chuÈn. Khi tÝnh to¸n mãng mét hµng cäc víi t¶i träng t¸c dông t¹i mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi hµng ®ã, gi¸ trÞ cña hÖ sè (2  ®­îc t¨ng lªn 10%, cßn nh÷ng tr­êng hîp kh¸c - 30%.

B¶ng 17

CÊp ®éng ®Êt�HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc mc ®Ó biÓu hiÖn chØnh gi¸ trÞ R vµ  f víi c¸c lo¹i ®Êt��tÝnh to¸n cña�C¸t chÆt vµ chÆt trung b×nh�§Êt sÐt ë tr¹ng th¸i��nhµ vµ c«ng tr×nh�Ýt Èm vµ Çm trung b×nh �B·o hoµ n­íc *�Cøng, nöa cøng, gÇn dÎo�DÎo mÒm *�DÎo ch¶y *��7�0,95�0,9�0,95�0,85�0,75��8�0,85�0,8�0,9�0,8�0,7��9�0,75�0,7�0,85�0,7�0,6��Chó thÝch: 

1. ë nh÷ng cét cã ®¸nh dÊu (*) chØ dïng cho søc chÞu cña ®Êt trªn mÆt c¹nh cña cäc.

2. X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc chèng tùa trªn lo¹i ®Êt ®¸ hoÆc ®Êt hßn lín ®­îc thùc hiÖn kh«ng kÓ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc phô thªm mc.

12.8. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc (c, T, lµm viÖc d­íi t¶i träng nÐn theo kÕt qu¶ cña thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh cã xÐt ®Õn t¸c dông ®éng ®Êt theo c«ng thøc.

™(c = kc(™	 (35)

Trong ®ã:

( 	- 	kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc, T, x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®éng hoÆc tÜnh hoÆc theo xuyªn tÜnh nh­ chØ dÉn ë ch­¬ng 6 cña tiªu chuÈn nµy (kh«ng tÝnh ®Õn t¸c dông ®éng ®Êt):

kc 	- 	hÖ sè, b»ng tû lÖ gi÷a gi¸ trÞ cña kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc (, nhËn ®­îc b»ng c¸ch tÝnh theo nh÷ng chØ dÉn ë c¸c §iÒu 12.3 vµ 12.4 cña ch­¬ng nµy cã xÐt ®Õn t¸c ®éng cña ®éng ®Êt vµ ch­¬ng 5 kh«ng tÝnh ®Õn t¸c ®éng ®éng ®Êt.

12.9. ViÖc tÝnh to¸n mãng cäc cã xÐt ®Õn t¸c dông ®éng ®Êt theo chØ dÉn ë c¸c §iÒu 12.2 - 12.8 trong ®Êt lón ­ít trong tr­êng hîp cã thÓ cã sù d©ng lªn cña mùc n­íc ngÇm trong qu¸ tr×nh sö dông nhµ hoÆc c«ng tr×nh, còng nh­ trong tr­êng hîp kh«ng tr¸nh khái ®­îc sù lµm Èm nÒn do kü thuËt hoÆ do c¸c nguyªn nh©n kh¸c, cÇn ph¶i tiÕn hµnh mét c¸ch phï hîp ®èi víi ®Êt lón ­ít bÞ thÊm ­ít hoµn toµn trong ph¹m vi mùc n­íc d©ng dù tÝnh, cßn trong tr­êng hîp chØ cã kh¶ n¨ng thÊm ­ít do sù cè mét phÇn chiÒu dµy ®Êt lón ­ít - ph¶i phï hîp víi tr¹ng th¸i ®Êt lón ­ít ®é Èm tù nhiªn (kh«ng xÐt ®Õn kh¶ n¨ng thÊm ­ít do sù cè). ë ®©y ph¶i ®ång thêi thùc hiÖn tÊt c¶ nh÷ng tÝnh to¸n cÇn thiÕt nh÷ng mãng cäc ®ã mét c¸ch phï hîp víi tr­êng hîp sö dông trong ®Êt lón ­ít khi kh«ng cã lùc ®éng ®Êt theo nh÷ng yªu cÇu ë Ch­¬ng 9 tiªu chuÈn nµy.

12.10. Khi thiÕt kÕ mãng cäc trong vïng ®éng ®Êt ph¶i nghiªn cøu ®Ó tùa mòi cäc lªn ®Êt lo¹i ®¸, ®Êt hßn lín, c¸t chÆt vµ chÆt trung b×nh, ®Êt sÐt cøng, nöa cøng vµ gÇn dÎo, kh«ng cho phÐp tùa mòi cäc lªn c¸t rêi b·o hßa n­íc, ®Êt sÐt dÎo mÒm, dÎo ch¶y vµ ch¶y ë vïng cã ®éng ®Êt.

12.11. §¹i l­îng ch«n s©u cäc trong ®Êt ë vïng cã ®éng ®Êt kh«ng nhá h¬n 4m, trõ tr­êng hîp tùa trªn ®Êt ®¸.

13. Nh÷ng ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ mãng cäc cho c¸c trôc ®­êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng

13.1. Khi kh¶o s¸t c¸c tuyÕn t¶i ®iÖn trªn kh«ng cho c¸c trô ®iÖn cã kho¶ng chuyÓn tiÕp lín, viÖc nghiªn cøu vÒ ®Êt cÇn ph¶i thùc hiÖn toµn bé néi dung nªu ë phÇn 3 cña tiªu chuÈn nµy. Trong nh÷ng tr­êng hîp cßn l¹i cho phÐp h¹n chÕ b»ng mét trong c¸c lo¹i nghiªn cøu ®Êt trªn diÖn tÝch ®Æt tõ trô ®iÖn víi ®iÒu kiÖn thùc hiÖn kh«ng Ýt h¬n ba ®iÓm nghiªn cøu cho mçi kil«mÐt chiÒu dµi tuyÕn.

Chó thÝch: Sù ph©n lo¹i c¸c trô ®­êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vµ kho¶ng chuyÓn tiÕp ®­îc ghi trong c¸c tiªu chuÈn l¾p ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn.

13.2. CÇn Ên ®Þnh chiÒu s©u cña hè khoan khi kh¶o s¸t cho mãng cäc cña nh÷ng trô ®iÖn trung gian tiªu chuÈn qu¸ 2 mÐt d­íi chiÒu s©u lín nhÊt cña mòi cäc, cßn ®èi víi mãng cäc nh÷ng trô ë gãc tiªu chuÈn - kh«ng nhá h¬n 4m d­íi mòi cäc.

13.3. Kh«ng cho phÐp dïng lo¹i cäc cã d¹ng h×nh kim, h×nh nªm vµ h×nh thoi cho mãng cäc c¸c trô ®­êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng.

13.4. ChiÒu s©u h¹ cäc vµo trong ®Êt ®èi víi nh÷ng cäc chÞu t¶i träng ngang hoÆc t¶i träng nh« lªn kh«ng ®­îc nhá h¬n 4m, cßn ®èi víi mãng cña nh÷ng trô b»ng gç kh«ng ®­îc nhá h¬n 3m.

13.5. Cho phÐp dïng cäc gç cho mãng trô ®­êng d©y t¶i ®iÖn b»ng gç kh«ng phô thuéc vµo sù cã mÆt vµ møc n­íc ngÇm. Víi tr­êng hîp nµy cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p chèng môc cho gç ë vïng ®é Èm thay ®æi.

13.6. Ph¶i x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc treo thi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p ®ãng, lµm viÖc d­íi t¶i träng nÐn theo c«ng thøc (7) cã xÐt ®Õn nh÷ng chØ dÉn bæ sung ghi ë c¸c §iÒu 13.8 - 13.10 cña tiªu chuÈn nµy. ë ®©y, hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m trong c«ng thøc (7) ph¶i lÊy theo:

§èi víi nh÷ng trô trung gian tiªu chuÈn - m = 1,2;

§èi víi nh÷ng trô neo vµ trô gèc còng nh­ kho¶ng v­ît lín - m = 1.

13.7. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc ®ãng lµm viÖc víi t¶i träng nhæ lªn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (9) cã xÐt ®Õn nh÷ng chØ dÉn bæ sung ghi ë nh÷ng §iÒu 13.8 - 13.10 cña tiªu chuÈn nµy. ë ®Êy, hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong c«ng thøc (9) ph¶i lÊy theo:

§èi víi nh÷ng trô trung gian tiªu chuÈn - m = 1,2;

§èi víi nh÷ng trô neo vµ trô gãc - m = 1;

§èi víi trô cã kho¶ng v­ît lín, nÕu nh­ lùc gi÷ l¹i cña träng l­îng cäc vµ ®µi cäc chiÕm 65% hoÆc lín h¬n so víi t¶i träng nhæ tÝnh to¸n - m = 0,8; nÕu nh­ lùc gi÷ nãi trªn nhá h¬n 65% t¶i träng tÝnh to¸n - m = 0,6.

13.8. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc ®ãng tÝnh theo c«ng thøc (7) ph¶i ®­îc gi¶m nhá 1 l­îng   g = 1,1g(, cßn theo c«ng thøc (9) th× t¨ng lªn mét l­îng g = 0,9g ( (trong ®ã g( - träng l­îng cña cäc, tÊn; khi tÝnh to¸n mãng cäc chÞu nhæ trong ®Êt d­íi mùc n­íc ngÇm th× ph¶i xÐt tíi t¸c dông ®Çy næi cña n­íc).

13.9. Søc chÞu tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cña cäc ®ãng R vµ søc chÞu tÝnh to¸n trªn mÆt bªn cña cäc ®ãng f trong mãng trô ®­êng d©y t¶i ®iÖn lÊy theo b¶ng 1 vµ 2, ®ång thêi gi¸ trÞ tÝnh to¸n f cho mãng trô tiªu chuÈn ®èi víi ®Êt sÐt cã chØ sè sÖt IL ( 0,3 cÇn ph¶i t¨ng lªn 25%.

13.10. Søc chÞu tÝnh to¸n trªn mÆt bªn cöa cäc ®ãng f tÝnh theo c¸c yªu cÇu cña §iÒu 13.9 cÇn ph¶i nh©n víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc bæ sung mg ghi trong b¶ng 18.

B¶ng 18

�C¸c hÖ sè ®iÒu khiÓn lµm viÖc bæ sung mg khi chiÒu dµi cña cäc��Lo¹i mãng, ®Æc tr­ng cña ®Êt vµ t¶i träng�1 ( 25®�1 ( 25® vµ tû lÖ ����� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  ����� EMBED Equation.2  �����1. Mãng d­íi trô trung gian tiªu chuÈn khi tÝnh ������a) Cäc ®¬n chÞu t¶i träng nhæ������- Trong ®Êt c¸t��0,9�0,8�0,55��- Trong ®Êt sÐt víi IL (  0,6�  �1,15�1,05�0,7��- Trong ®Êt sÐt víi IL > 0,6 �  �1,5�1,35�0,9��b) Cäc ®¬n chiu t¶i träng Ðp vµ cäc trong nhãm cäc chÞu t¶i träng nhæ:� � � ���- Trong ®Êt c¸t�  �0,9� 0,9�0,9��- Trong ®Êt sÐt víi IL  ( 0,6�  �1,15�1,15�1,15��- Trong ®Êt sÐt víi IL > 0,6�  �1,5�1,5�1,5��2. Mãng d­íi neo, d­íi c¸c trô ë gãc, ë c¸c ®Çu nót khi tÝnh:� � � � ��a) Cäc ®¬n chÞu t¶i träng nhæ: �  � � ���- Träng ®Êt c¸t�  �0,8�0,7�0,5��- Trong ®Êt sÐt �  �1,�0,9�0,6��b) Cäc trong nhãm chÞu t¶i träng nhæ �  � � ���- Trong ®Êt c¸t� �0,8�0,8�0,8��- Trong ®Êt sÐt� �1,�1,�1,��c) ChÞu Ðp trong tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt� �1,�1,�1,��Chó thÝch: 

1. Nh÷ng ký hiÖu dïng trong b¶ng 18; d - ®­êng kÝnh cña cäc trßn, c¹nh cña cäc vu«ng hoÆc c¹nh dµi cña tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt cña cäc; Q - tæ hîp t¶i träng ngang tÝnh to¸n;

N - Tæ hîp t¶i träng ®øng tÝnh to¸n.

2. Khi h¹ cäc ®¬n nghiªng vÒ phÝa t¸c ®éng cña tæ hîp t¶i träng ngang víi gãc nghiªng so víi ph­¬ng th¼ng ®øng lín h¬n 10o, hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc bæ sung mg ph¶i lÊy gièng nh­ ®èi víi cäc th¼ng ®øng lµm viÖc trong nhãm cäc (theo ®iÓm 1b hoÆc 2b).

13.11. Khi tÝnh to¸n víi t¶i träng nhæ cho cäc lµm viÖc trong nhãm cäc cã 4 cäc hoÆc Ýt h¬n th× kh¶ n¨ng chÞu t¶i tÝnh to¸n ph¶i gi¶m 20%.

13.12. §èi víi cäc chÞu t¶i träng nhæ chØ cho phÐp h¹ cäc trong hè khoan mçi khi ®­êng kÝnh hè khoan nhá h¬n ®­êng kÝnh hoÆc c¹nh cña tiÕt diÖn cäc 15 cm vµ h¬n n÷a.

14. §Æc ®iÓm thiÕt kÕ mãng cäc nhµ n«ng nghiÖp Ýt tÇng

14.1. §Æc ®iÓm thiÕt kÕ mãng cäc, nªu ë trong phÇn nµy, phæ biÕn trong c¸c lo¹i nhµ n«ng nghiÖp sau ®©y: Nhµ nu«i gia sóc vµ gia cÇm, kho s¶n phÈm n«ng nghiÖp nhµ kü thuËt n«ng nghiÖp, nh÷ng m¸i che kh«ng cã t­êng víi nh÷ng c«ng dông kh¸c nhau v.v... víi ®iÒu kiÖn t¶i träng tÝnh to¸n ë møc ch©n t­êng kh«ng qu¸ 15 tÊn/m, cßn ë cét kh«ng lín h¬n 40 tÊn.

14.2. Khi thùc hiÖn c«ng viÖc th¨m dß ®Ó thiÕt kÕ nhµ n«ng nghiÖp mét tÇng cho phÐp chän ®é s©u xuyªn còng nh­ chiÒu s©u lç khoan s©u h¬n chiÒu s©u h¹ cäc lín nhÊt lµ 2m.

14.3. Khi thiÕt kÕ mãng cäc nhµ n«ng nghiÖp 1 tÇng cÇn ph¶i øng dông mét c¸ch ­u tiªn cäc ®ãng, ng¾n, cäc cét vµ khi kh«ng cã n­íc ngÇm dïng cäc nhåi, cäc khoan nhåi chiÒu dµi 3 m cã ®Çm nÐn vµ cäc nhåi t¹o h×nh trong hè khoan cã nªu trong §iÒu 2.6 "b" trong b¶n tiªu chuÈn nµy.

Chó thÝch: 

1. §­îc phÐp sö dông cäc cét cho nhµ n«ng nghiÖp mét tÇng x©y dùng ë khu vùc cã ®éng ®Êt khi mòi cña cäc cét ngËp s©u trong ®Êt 2m vµ s©u h¬n.

2. ViÖc nÐn chÆt ®¸y hè khoan khi lµm cäc khoan nhåi chiÒu dµi tíi 3m cÇn ph¶i thùc hiÖn b»ng c¸ch ®Çm vµo ®Êt líp ®¸ d¨m cã chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 10cm.

14.4. C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn R, T/m2, d­íi mòi cäc ®ãng víi chiÒu s©u h¹ cäc 2m cã thÓ lÊy nh­ ®èi víi chiÒu s©u h¹ cäc lµ 3m theo b¶ng 1 cña tiªu chuÈn nµy.

14.5. C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn R, T/m2, d­íi mòi cäc khoan nhåi cã nÐn ®¸y hè khi chiÒu s©u h¹ cäc 2-3m ph¶i lÊy theo b¶ng 19 cho ®Êt sÐt vµ b¶ng 20 cho ®Êt c¸t cã ®é chÆt trung b×nh, cßn ®èi víi c¸t chÆt th× nh÷ng gi¸ trÞ trong b¶ng ph¶i nh©n lªn 1,3 lÇn.

14.6. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc cét víi nh÷ng c«ng s¬n bª t«ng cèt thÐp h¹ vµo trong ®Êt, lµm viÖc víi t¶i träng nÐn däc trôc ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ lµ tæng cña c­êng ®é cña ®Êt d­íi mòi cäc, d­íi nh÷ng c«ng s¬n vµ theo bÒ mÆt cña cäc b»ng c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(36)

Trong ®ã: 

m, R, F, u, fi vµ li - c¸c ký hiÖu nh­ trong c«ng thøc (7) cña tiªu chuÈn nµy:

Rk -   c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi c¸c c«ng s¬n, T/m2, khi h¹ c¸c c«ng s¬n s©u trong ®Êt 0,5 - 1m th× lÊy theo b¶ng 21.

Fk -  diÖn tÝch phÇn c«ng s¬n theo mÆt ph¼ng ngang, m2.

14.7. §èi víi cäc tÊt c¶ c¸c d¹ng, c¸c kÝch th­íc cña chóng ®­îc x¸c ®Þnh trong thiÕt kÕ theo nh÷ng kÕt cÊu vµ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña chóng ch­a ®­îc tËn dông hÕt cho phÐp dïng thÝ nghiÖm t¶i träng tÜnh khi gi¸ trÞ ®é lón nhá h¬n 30mm nÕu nh­ khi Êy t¶i träng cùc ®¹i ®¹t ®­îc chiÕm kh«ng nhá h¬n 1,5 lÇn t¶i träng tÝnh to¸n mµ cäc cho phÐp dïng trong thiÕt kÕ.

B¶ng 19



Lo¹i ®Êt sÐt�

HÖ sè rçng e�C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt sÐt R, T/m2 d­íi mòi cäc khoan nhåi, ®é s©u 2-3m khi chØ sè sÖt Is b»ng  ��� �( 0� 0,2�0,4�0,6��¸ c¸t�0,5�80�65�55�45��¸ sÐt�0,7�65�55�45�35���1,0�55�45�35�25���0,5�140�110�90�70��SÐt �0,6�110�90�75�60�� �0,8�70�60�50�40��

B¶ng 20

Lo¹i ®Êt c¸t ®é chÆt trung b×nh �C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt c¸t R, T/m2 d­íi mòi cäc khoan nhåi, khi chiÒu s©u h¹ cäc 2-3m��C¸t th«�200��C¸t trung�150��C¸t nhá Ýt Èm�90��C¸t nhá Èm�70��C¸t bôi Ýt Èm�70��C¸t bôi Èm�50��

B¶ng 21

Lo¹i ®Êt�Tr¹ng th¸i cña ®Êt�C­êng ®é tÝnh to¸n Rk T/m2���ChØ sè sÖt Is vµ ®é b·o hßa G�HÖ sè rçng�cña ®Êt d­íi c¸c c«ng s¬n cña cäc cét��¸ c¸t

�Is = 0,2�0,5

0,7�55

40��¸ sÐt

�Is = 0,5�0,5

0,7�40

30��

SÐt�Is = 0,2�0,5

1�80

50���Is = 0,5�0,5

1�60

35���Th«�0 < G ( 1�< 0,55

0,55 - 0,7�90

75���Trung �0 < G ( 1�< 0,55 

0,55 - 0,7�90

65��C¸t�

nhá�0 < G ( 0,5 

�< 0,6

0,6 - 0,75�65

55����0 < G ( 0,8�< 0,6 

0,6 - 0,75�55

40���Bôi�0 < G ( 0,8 

�< 0,6 

0,6 - 0,8�50

30��§Êt lãt vµ ¸ sÐt lãt b·o hoµ�G = 0,8�0,75

1�35

20��¸ c¸t vµ ¸ sÐt ®Çm tõng líp víi ®é Èm tèi ­u�G = 0,5�0,65�30���G = 0,8�0,65�20���Phô lôc tiªu chuÈn

Phô lôc 1

TÝnh cäc, cäc èng vµ cäc cét d­íi t¸c dông ®ång thêi cña t¶i träng ®øng,

 t¶i träng ngang vµ m«men

A. Ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n:

1. TÝnh cäc, cäc èng, cäc cét (d­íi ®©y, ®Ó cho ng¾n gän, gäi chung lµ cäc) d­íi t¸c dông ®ång thêi cña t¶i träng ®øng, ngang vµ m«men theo s¬ ®å nªu trong h×nh 1, bao gåm:

a) TÝnh cäc theo biÕn d¹ng, ®iÒu nµy dÉn tíi viÖc kiÓm tra sù tu©n theo nh÷ng quy ­íc cho phÐp cña c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n vÒ chuyÓn vÞ ngang cña ®Çu cäc (n vµ gãc xoay ( cña nã:

� EMBED Equation.2  ���	(1)

� EMBED Equation.2  ���	(2)	

Trong ®ã:

�(nvµ ( 	-  nh÷ng gi¸ trÞ tÝnh to¸n t­¬ng øng cña chuyÓn vÞ ngang, m, vµ gãc xoay, ®é, cña ®Çu cäc, x¸c ®Þnh theo nh÷ng chØ dÉn ë §iÒu 4 trong phô lôc nµy;

Sgh vµ  (gh - 	nh÷ng gi¸ trÞ cho phÐp giíi h¹n t­¬ng øng cña chuyÓn vÞ ngang, m, vµ gãc xoay, ®é, cña ®Çu cäc, ®­îc lËp ra trong nhiÖm vô thiÕt kÕ nhµ vµ c«ng tr×nh.

b) TÝnh to¸n sù æn ®Þnh cña ®Êt nÒn xung quanh cäc thùc hiÖn theo nh÷ng yªu cÇu cña §iÒu 6 phô lôc nµy.

c) KiÓm tra tiÕt diÖn cña cäc theo søc bÒn vËt liÖu theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt vµ thø 2 (theo ®é bÒn, theo sù h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña khe nøt) d­íi t¸c dông ®ång thêi cña c¸c lùc tÝnh to¸n: lùc nÐn, m«men uèn, lùc c¾t. ViÖc tÝnh to¸n nµy ph¶i thùc hiÖn theo vËt liÖu lµm cäc phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu cña §iÒu 4.2 cña "Tiªu chuÈn thiÕt kÕ mãng cäc" nµy.

�C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña m«men uèn, cña lùc ngang lùc däc t¸c dông trong nh÷ng tiÕt diÖn kh¸c nhau cña cäc ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo nh÷ng yªu cÇu cña ®iÒu 7 phô lôc nµy. Trong tr­êng hîp ngµm cøng cäc vµo ®µi cäc, nÕu nh­ lo¹i trõ kh¶ n¨ng xoay cña ®Çu cäc (thÝ dô trong ®µi cøng víi hai hµng cäc trë lªn theo h­íng t¸c dông cña lùc ngang), trong tÝnh to¸n ph¶i tÝnh ®Õn m«men ngµm M = Mng t¸c dông t¹i chç gÆp nhau cña cäc vµ ®µi vµ x¸c ®Þnh theo nh÷ng chØ dÉn ë §iÒu 8 cña phô lôc nµy.

Chó thÝch: 

ViÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh cña ®Êt nÒn xung quanh cäc kh«ng yªu cÇu ®èi víi cäc cã kÝch th­íc tiÕt diÖn ngang d ( 0,6m h¹ vµo ®Êt víi chiÒu s©u lín h¬n 10 d, trõ tr­êng hîp h¹ cäc vµo bïn hoÆc ®Êt sÐt ë tr¹ng th¸i ch¶y hoÆc dÎo ch¶y (ë ®©y d - ®­êng kÝnh ngoµi cña cäc trßn, c¹nh cña cäc tiÕt diÖn vu«ng hoÆc c¹nh dµi cña tiÕt diÖn cäc h×nh ch÷ nhËt)

B¶ng 1

Lo¹t ®Êt quanh cäc vµ ®Æc tr­ng cña nã �HÖ sè tû lÖ k, T/m4 cho cäc���§ãng�Nhåi, cäc èng vµ cäc cét��SÐt, ¸ sÐt dÎo ch¶y (0,75 < Is < 1)�60-250�50-200��SÐt vµ ¸ sÐt dÎo mÒm (0,5 < Is < 0,75) ¸ c¸t dÎo (0 ( Is ( 1). c¸t bôi (0,6 ( e ( 0,8)�250 - 500�200 - 400��SÐt, ¸ sÐt Ýt dÎo nöa cøng (0 ( Is ( 0,5) ¸ c¸t cøng (Is < 0). C¸t mÞn (0,6 ( e ( 0,75) c¸t h¹t trung (0,55 ( e ( 0,7)�500-800�400-600��SÐt vµ ¸ sÐt cøng (Is < 0), c¸t h¹t th« (0,55 ( e (0,7).�800 - 1.300�600 - 1.000��C¸t sái 0,55 ( e ( 0,70, d¨m cuéi cã c¸t lÊp nhÐt��1.000 - 2.0000��Chó thÝch 

1: Gi¸ trÞ nhá cña hÖ sè k trong b¶ng 1 t­¬ng øng víi gi¸ trÞ lín cña chØ sè sÖt Is cña ®Êt sÐt vµ hÖ sè rçng e cña ®Êt c¸t ®­îc ghi trong dÊu ngoÆc ®¬n, cßn gi¸ trÞ lín cña hÖ sè k t­¬ng øng víi gi¸ trÞ nhá cña Is vµ e. §èi víi c¸c ®Êt cã nh÷ng ®Æc tr­ng Is vµ e ë kho¶ng trung gian th× hÖ sè k ®­îc x¸c ®Þnh theo phÐp néi suy.

2 HÖ sè k ®èi víi c¸t chÆt ph¶i lÊy cao h¬n 30% so víi gi¸ trÞ lín nhÊt ghi trong b¶ng 1 cña hÖ sè k cho lo¹i ®Êt ®ang xÐt.

2. Khi tÝnh to¸n cäc chÞu t¶i träng ngang ®Æt xung quanh cäc ®­îc xem nh­ m«i tr­êng ®µn håi biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Æc tr­ng b»ng hÖ sè nÒn Cz. T/m3.

Cho phÐp x¸c ®Þnh gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña hÖ sè nÒn Cz cña ®Êt trªn mÆt xung quanh cäc, khi kh«ng cã nh÷ng sè liÖu thÝ nghiÖm theo c«ng thøc:

Cz = KZ	

Trong ®ã:

K -  hÖ sè tû lÖ, T/m4, ®­îc lÊy tïy thuéc vµo lo¹i ®Êt xung quanh cäc theo b¶ng 1:

Z -  ®é n»m s©u cña vÞ trÝ tiÕt diÖn cäc, m, mµ ë ®ã ta x¸c ®Þnh hÖ sè nÒn, so víi bÒ mÆt cña ®Êt khi ®µi cäc cao h¬n hoÆc so víi ®¸y cña ®µi cäc khi ®µi cäc thÊp.

3. TÊt c¶ c¸c tÝnh to¸n ph¶i ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch phï hîp víi chiÒu s©u tÝnh ®æi cña vÞ trÝ tiÕt diÖn cäc trong ®Êt z vµ chiÒu s©u tÝnh ®æi h¹ cäc trong ®Êt I x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc:

z = (bd z	(4)

c = (bdI	(5)

Trong ®ã:

z vµ I - ChiÒu s©u thùc tÕ vÞ trÝ tiÕt diÖn trong ®Êt vµ chiÒu s©u h¹ cäc thùc tÕ (mòi cäc) trong ®Êt tÝnh tõ mÆt ®Êt víi cäc ®µi cao vµ tÝnh tõ ®¸y ®µi cäc víi cäc ®µi thÊp, m:

( bd - hÖ sè biÕn d¹ng, 1/m x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(6)

ë ®©y, K - ký hiÖu nh­ trong c«ng thøc (3);

Eb - 	m«®uyn biÕn d¹ng ban ®Çu cña bª t«ng cäc khi nÐn vµ kÐo, T/cm2, lÊy theo tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp; ®èi víi cäc gç th× ®ã lµ m«®uyn ®µn håi cña gç, lÊy theo tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ kÕt cÊu gç;

I 	- 	m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn ngang cña cäc, m4;

bc 	- 	chiÒu réng quy ­íc cña cäc, m, lÊy b»ng: víi cäc èng còng nh­ cäc cét vµ cäc nhåi cã ®­êng kÝnh tõ 0,8m vµ lín h¬n bc = d + 1m, cßn c¸c lo¹i cäc vµ d¹ng tiÕt diÖn kh¸c bc = 1,5d + 0,5 m;

d 	- 	®­êng kÝnh ngoµi cña cäc tiÕt diÖn trßn, c¹nh cña tiÕt diÖn cäc vu«ng hoÆc ch÷ nhËt theo mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi t¶i träng t¸c dông, m.

4. X¸c ®Þnh gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña chuyÓn vÞ ngang cña cäc ë møc ®¸y ®µi cäc, (n, m, vµ gãc xoay cña nã ( ®é, theo c¸c c«ng thøc;

� EMBED Equation.2  ���	(7)

� EMBED Equation.2  ���	(8)

Trong ®ã: 

H vµ M 	- 	gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc c¾t, T, vµ m«men uèn T, m, t¸c dông tõ c¹nh ®µi ®Õn ®Çu cäc (xem h×nh 1).

lo 	- 	chiÒu dµi ®o¹n cäc, m, b»ng kho¶ng c¸ch tõ ®¸y ®µi cäc ®Õn mÆt ®Êt.

Eb vµ I 	- 	ký hiÖu còng nh­ trong c«ng thøc (6);

yo vµ (o - 	chuyÓn vÞ ngang, m, vµ gãc xo¸y cña tiÕt diÖn ngang cña cäc, ®é, ë møc mÆt ®Êt víi cäc ®µi cao cßn víi cäc ®µi thÊp - ë møc ®¸y ®µi ®­îc x¸c ®Þnh theo nh÷ng yªu cÇu cña ®iÒu 5 phô lôc nµy.

Chó thÝch: 

trong phô lôc nµy xem lµ d­¬ng;

- M«men lµ lùc ngang ®Æt vµo ®Çu cäc, nÕu m«men vµ lùc ®­îc h­íng theo chiÒu quay cña kim ®ång hå vµ h­íng vÒ bªn ph¶i;

- M«men uèn vµ lùc c¾t trong tiÕt diÖn cäc, nÕu m«men vµ lùc truyÒn tõ phÇn ®· c¾t ra quy ­íc phÝa trªn cña cäc xuèng phÇn d­íi, h­íng theo chiÒu quay cña kim ®ång hå vµ h­íng sang ph¶i;

- ChuyÓn vÞ ngang cña tiÕt diÖn cäc vµ gãc xoay cña nã nÕu kh«ng h­íng sang ph¶i vµ theo chiÒu quay cña kim ®ång hå.

5. X¸c ®Þnh chuyÓn vÞ ngang Yo, m, vµ gãc xoay  (o, ®é, theo c¸c c«ng thøc:

Yo = Ho(HH + Mo(HM; 	(9)

(o = Ho(MH + Mo(MM; 	(10)

Trong ®ã Ho vµ Mo - Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc c¾t, T, vµ m«men uèn, T. m, t¹i tiÕt diÖn cäc ®ang xÐt lÊy b»ng Ho = H vµ Mo = M + HLo (ë ®©y H vµ M - cã ý nghÜa nh­ trong c¸c c«ng thøc (7) vµ (8);

…(HII - chuyÓn vÞ ngang cña tiÕt diÖn, M/T, bëi lùc Ho = 1 (h×nh 2a);

…(HM - chuyÓn vÞ ngang cña tiÕt diÖn, 1/T, bëi M«men Mo = 1 (h×nh 2b);

…(MH - gãc xoay cña tiÕt diÖn, 1/T, bëi lùc Ho = 1 (h×nh 2,a);

…(MM - gãc xoay cña tiÕt diÖn, 1/Tm, bëi m«men Mo = 1 (h×nh 2,a);

ChuyÓn vÞ (HH, (MH = (HM vµ (MM ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(11)

� EMBED Equation.2  ���	(12)

� EMBED Equation.2  ���	(13)

Trong ®ã: 

( b, Eb, I 	- 	ý nghÜa còng nh­ trong c«ng thøc (6).

Ao, Bo, Co - nh÷ng hÖ sè kh«ng thø nguyªn lÊy theo b¶ng thïy thuéc vµo chiÒu s©u tÝnh ®æi cña phÇn cäc trong ®Êt � EMBED Equation.2  ��� x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (5). Khi gi¸ trÞ cña I n»m kho¶ng gi÷a nh÷ng gi¸ trÞ trong b¶ng 2 th× cÇn lÊy trßn sè cho tíi gi¸ trÞ trong b¶ng gÇn nhÊt.

��H×nh 2.PL. S¬ ®å chuyÓn vÞ cña cäc trong ®Êt

a) Do lùc t¸c dông Ho = 1, ®Æt ë møc mÆt ®Êt

b) Do t¸c dông cña m«men Mo = 1

6. ViÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh cña nÒn xung quanh cäc ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo ®iÒu kiÖn (14) h¹n chÕ ¸p lùc tÝnh to¸n (z lªn ®Êt tõ c¸c mÆt bªn cña cäc.

� EMBED Equation.2  ���	(14)

Trong ®ã: (z. ¸p lùc tÝnh to¸n lªn ®Êt, T/m2, cña mÆt bªn cña cäc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (16) t¹i ®é s©u Z, m, ®­îc tÝnh tõ mÆt ®Êt cho cäc ®µi cao vµ tõ ®¸y ®µi cho cäc ®µi thÊp:

a) Khi � EMBED Equation.2  ��� ( 2,5 - t¹i 2 ®é s©u Z = 1/3 vµ Z = 1;

b) Khi � EMBED Equation.2  ��� > 2,5 - t¹i ®é s©u � EMBED Equation.2  ��� trong ®ã ( b x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (6);

(I  	- 	dung träng tÝnh to¸n cña ®Êt cÊu tróc nguyªn d¹ng T/m3, x¸c ®Þnh trong ®Êt no n­íc cã xÐt tíi lùc ®Èy næi:

(1, C1  -   gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña gãc ma s¸t trong ®Êt, ®é, vµ lùc dÝnh ®¬n vÞ cña ®Êt, T/m2, lÊy theo chØ dÉn cña §iÒu 4.6 tiªu chuÈn nµy:

( 	- 	hÖ sè, lÊy b»ng 0,6 cho cäc nhåi vµ cäc èng, b»ng 0,3 cho c¸c lo¹i cäc cßn l¹i;

(1 	- 	hÖ sè lÊy b»ng 1: cßn c¸c tr­êng hîp tÝnh mãng cña c¸c c«ng tr×nh ch¾n (thÝ dô: cÊu tróc nhÞp ch¾n) lÊy b»ng 0,7;

(2 	- 	hÖ sè tÝnh ®Õn phÇn t¶i träng th­êng xuyªn trong tæng t¶i träng, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

� EMBED Equation.2  ���	(15)

Trong ®ã: 

Mtx 	- 	m«men do t¶i träng ngoµi th­êng xuyªn tÝnh to¸n t¹i tiÕt diÖn mãng ë møc mòi cäc. T.m;

Mnh 	- 	nh­ trªn do t¶i träng ngoµi tÝnh to¸n nhÊt thêi T.m;

n	- 	hÖ sè lÊy b»ng n = 2.5, trõ c¸c tr­êng hîp:

a. §èi víi nh÷ng c«ng tr×nh ®Æc biÖt quan träng, khi I ( 2,5 lÊy n = 4, cßn khi I ( 5 th×       n = 2,5, lÊy m = 2,5  víi nh÷ng I trung gian th× dïng ph­¬ng ph¸p néi suy;

b) Víi nh÷ng mãng chØ cã 1 hµng cäc chÞu t¶i träng nÐn th¼ng ®øng lÖch t©m lÊy � EMBED Equation.2  ���= 4 kh«ng phô thuéc I.

Chó thÝch: NÕu nh­ ¸p lùc ngang trªn ®Êt tÝnh to¸n (z kh«ng tháa m·n ®iÒu kiÖn (14), nh­ng ë ®©y kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc tÝnh theo vËt liÖu vÉn ch­a ®­îc ph¸t huy hÕt vµ chuyÓn vÞ cña cäc nhá h¬n giíi h¹n cho phÐp th× cÇn ph¶i tÝnh l¹i chiÒu s©u tÝnh ®æi I > 2,5 cña cäc dïng ®Õn gi¸ trÞ nhá h¬n cña hÖ sè tû lÖ K (®iÒu 2 cña phô lôc nµy). Víi gi¸ trÞ míi cña K, cÇn ph¶i kiÓm tra l¹i ®é bÒn cña cäc theo vËt liÖu, chuyÓn vÞ cña nã vµ sù tu©n thñ ®iÒu kiÖn (14).

7. ¸p lùc tÝnh to¸n trªn ®Êt (z, T/m2 trªn diÖn tiÕp xóc víi mÆt bªn cña cäc t¹i chiÒu s©u Z, còng nh­ m«men muèn tÝnh to¸n Mz. T.m, lùc c¾t Qx, T, lùc däc Nz, T t¸c dông t¹i chiÒu s©u z trong tiÕt diÖn cäc, ph¶i x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc.

� EMBED Equation.2  ���	

� EMBED Equation.2  ���	(17)

� EMBED Equation.2  ���	(18)

� EMBED Equation.2  ��� ,	(19)

Trong ®ã: 

K 	- 	hÖ sè tû lÖ x¸c ®Þnh theo b¶ng 1 cña phô lôc nµy;

(b, Eb, I 	- 	ý nghÜa còng nh­ trong c«ng thøc (6)

� EMBED Equation.2  ��� 	- 	chiÒu s©u tÝnh ®æi x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (4) tïy thuéc gi¸ trÞ cña chiÒu s©u thùc z mµ chç ®ã ng­êi ta muèn x¸c ®Þnh (z, Mz vµ lùc c¾t Q2;

Ho, Mo, Yo vµ (o - ký hiÖu còng nh­ trong c¸c §iÒu 4 vµ 5 phô lôc nµy;





A1, B1, C1 vµ D1

A3, B3, C3 vµ D3

A4, B4, C4 vµ D4

�

- C¸c hÖ sè cã gi¸ trÞ lÊy theo b¶ng 3;��

N - lùc däc trôc tÝnh to¸n, T, truyÒn lªn ®Çu cäc.

( - m«men ngÇm tÝnh to¸n M3, T. m, xÐt ®Õn khi tÝnh cäc cã ngµm cøng trong ®µi lµm cho ®Çu cäc kh«ng thÓ bÞ xo¸y, tÝnh theo c«ng thøc sau:

� EMBED Equation.2  ���	(20)

ë ®©y, tÊt c¶ c¸c ký hiÖu ®Òu gièng nh­ nh÷ng c«ng thøc nªu ë trªn. DÊu "©m" cã nghÜa lµ víi lùc ngang H h­íng tõ tr¸i sang ph¶i, m«men truyÒn lªn ®Çu cäc tõ phÝa ngµm cã h­íng ng­îc víi chiÒu kim ®ång hå,

B¶ng 2

�Khi tùa cäc lªn ®Êt kh«ng ph¶i ®¸�Khi tùa cäc lªn ®¸�Khi ng©m cäc trong ®¸���Ao�Bo�Co�Ao�Bo�Co�Ao�Bo�Co��0,5�72,004�192,026�576,243�48,006�96,037�192,291�0,042�0,015�0,5��0,6�50,007�111,149�278,060�33,334�55,609�92,942�0,072�0,18�0,6��0,7�36,745�70,023�150,278�24,507�35,059�50,387�0,244�0,244�0,699��0,8�28,14�46,943�88,279�18,775�23,533�29,763�0,17�0,319�0,798��0,9�22,211�33,068�55,307�14,851�16,582�18,811�0,211�0,402�0,896��1,�18,03�24,106�36,486�12,049�12,149�12,582�0,329�0,494�0,992��1,1�14,916�18,16�25,123�9,983�9,196�8,836�0,434�0,593�1,086��1,2�12,552�14,041�17,944�8,410�7,159�6,485�0,556�0,698�1,176��1,3�10,717�11,103�13,235�7,208�5,713�4,957�0,695�0,807�1,262��1,4�9,266�8,934�10,05�6,257�4,661�3,937�0,849�0,918�1,342��1,5�8,101�7,349�7,838�5,498�3,889�3,24�1,014�1,028�1,415��1,6�7,154�6,129�6,268�4,887�3,308�2,758�1,186�1,131�1,48��1,7�6,387�5,189�5,133�4,391�2,868�2,419�1,361�1,232�1,535��1,8�5,73�4,456�4,299�3,985�2,533�2,181�1,532�1,321�1,581��1,9�5,19�3,878�3,679�3,653�2,277�2,012�1,693�1,397�1,617��2,�4,737�3,418�3,213�3,381�2,081�1,894�1,841�1,46�1,644��2,2�4,032�2,756�2,591�2,977�1,819�1,758�2,08�1,545�1,675��2,4�3,526�2,327�2,227�2,713�1,673�1,707�2,24�1,586�1,685��2,6�3,163�2,048�2,013�2,548�1,6�1,687�2,33�1,596�1,687��2,8�2,905�1,869�1,889�2,153�1,572�1,693�2,371�1,593�1,687��3,�2,727�1,758�1,818�2,406�1,568�1,707�2,385�1,586�1,691��3,5�2,502�1,644�1,757�2,391�1,597�1,739�2,389�1,584�1,711��4,�2,444�1,621�1,751�2,419�1,618�1,75�2.401�1,6�1,732���

B¶ng 3

ChiÒu s©u tÝnh ®æi�C¸c hÖ sè��cña tiÕt diÖn cäc trong ®Êt z�A�1�B1�C1�D1�A3�B3�C3�D3�A4�B4�C4�D4��0�1�0�0�0�0�0�1�0�0�0�0�1��0,1�1�0,1�0,05�0�0�1�1�0,1�-0,005�0�0�1��0,2�1�0,2�0,02�0,001�-0,001�0�1�0,2�-0,02�-0,003�0�1��0,3�1�0,3�0,045�0,005�-0,005�-0,001�1�0,3�-0,45�-0,009�-0,001�1��0,4�1�0,4�0,08�0,011�-0,011�-0,02�1�0,4�-0,08�-0,021�-0,003�1��0,5�1�0,5�0,125�0,021�-0,021�-0,005�0,999�0,5�-0,125�-0,042�-0,008�0,999��0,6�0,999�0,6�0,18�0,036�-0,036�-0,011�0,998�0,6�-0,18�-0,072�-0,016�0,997��0,7�0,999�0,7�0,245�0,057�-0,057�-0,02�0,699�0,699�-0,245�0,114�-0,00�0,994��0,8�0,997�0,799�0,32�0,085�-0,085�-0,034�0,992�0,799�-0,32�0,171�-0,051�0,989��0,9�0,995�0,899�0,405�0,121�-0,121�-0,055�0,985�0,897�-0,404�-0,243�-0,082�0,98��1�0,992�0,997�0,499�0,167�-0,167�-0,083�0,975�0,994�-0,499�-0,333�-0,125�0,957��1,1�0,987�1,095�0,604�0,222�-0,222�-0,122�0,96�1,09�-0,603�-0,443�-0,183�0,916��1,2�0,979�1,192�0,718�0,188�-0,287�-0,173�0,938�1,183�-0,716�-0,575�-0,259�0,917��1,3�0,959�1,287�0,841�0,365�-0,365�-0,238�0,907�1,2,73�-0,838�-0,73�-0,356�8,876��1,4�0,955�1,379�0,974�0,456�-0,455�-0,319�0,866�1,358�-0,967�-0,91�-0,479�0,821��1,5�0,937�1,468�1,115�0,56�-0,599�-0,42�0,811�1,437�-1,105�-1,116�-0,63�0,717��



1.6�0,913�1,553�1,264�0,678�-0,678�+0,543�0,739�1,507�-1,248�-1,35�-0,815�0,652��1,7�0,882�1,633�1,421�0,812�0,808�-0,691�0,646�1,566�-1,396�-1,613�- 0,136�0,529��1,8�0,843�1,706�1,584�0,961�0,956�-1,868�0,53�1,612�-1,547�-1,906�-1,299�0,374��1,9�0,795�1,77�1,752�1,126�-1,118�-1,074�0,335�1,64�-1,699�-2,227�-1,608�0,818��2�0,735�1,823�1,924�1,308�-1,295�-1,314�0,207�1,646�-1,848�-2,578�-1,966�-0,057��2,2�0,575�1,887�2,272�1,72�-1,693�-1,906�-0,272�1,575�-2,125�-3,36�-2,849�-0,692��2,4�0,347�1,874�2,609�2,195�-2,141�-2,663�-0,949�1,352�-2,339�-4,228�-3,973�-1,592��2,6�0,033�1,755�2,907�2,724�-2,724�-3,6�-1,877�0,917�-2,437�-5,14�-5,355�-2,821��2,8�-0,385�1,49�3,128�3,288�-3,103�-4,718�-3,108�0,197�-2,346�-6,023�-6,99�-1,44��3�-0,298�1,037�3,225�3,858�-3,541�-6,�-4,688�-0,891�-1,969�-0,765�-8,84�-6,52��3,5�-2,928�-1,272�2,463�4,980�-3,919�-,9,544�10,34�-5,85�-1,074�-13,692�-13,89�-13,826��4�-5,853�-5,941�0,927�4,548�-1614�-11,731�-17,919�-5,046�-9,244�0,358�-15,611�-23,14��

�Phô lôc 2

Mét sè lo¹i m¸y xuyªn th«ng dông



1. M¸y xuyªn C.979 (Liªn X«)

§­êng kÝnh mòi 36mm, gãc 60o;

§­êng kÝnh cÇn 18mm;

Lùc Ðp lín nhÊt 10 tÊn; 

§é s©u xuyªn tíi 15m; 

Cho phÐp ®o riªng søc kh¸ng xuyªn mòi vµ søc kh¸ng tæng céng.

2. M¸y xuyªn C-832 (Liªn X«)

§­êng kÝnh mòi 36mm, gãc 60o;

§­êng kÝnh cÇn 34mm;

Vá ma s¸t S = 350cm2 do ma s¸t ®Þa ph­¬ng;

§é s©u xuyªn tíi 15m; 

Lùc kÐo cùc ®¹i 10 tÊn; 

Tèc ®é xuyªn lín nhÊt 3m/phót;

Lùc ®Çu mòi 7 tÊn.

3. M¸y xuyªn Pilcon; 

§­êng kÝnh mòi 36mm, gãc 60o;

Lùc xuyªn lín nhÊt 10 tÊn;

Søc kh¸ng mòi lín nhÊt 400 bars;

Tèc ®é xuyªn cã thÓ thay ®æi, th­êng 2cm/s;

C¬ chÕ Ðp: KÝch thñy lùc;

C¬ chÕ ®o: §o kh«ng liªn tôc; cø 20cm s©u do søc kh¸ng tæng céng vµ søc kh¸ng mòi. 

4. M¸y xuyªn tÜnh rung PVS (Ph¸p).

§­êng kÝnh mòi vµ cÇn 45mm; 

Søc kh¸ng mòi ®o ®­îc tõ 0 - 300 bars.

Tù ghi ®ång thêi ®o c¬ cÊu c¶m øng ®iÖn søc kh¸ng mòi, ma s¸t bªn vµ søc kh¸ng xuyªn tæng céng.

5. M¸y xuyªn tÜnh kiÓu SGI (Thôy §iÓn);

Mòi xuyªn 60o, tiÕt diÖn miÖng hoa khÕ S = 10cm2.

§­êng kÝnh cÇn 22mm;

Lùc xuyªn tæng céng lín nhÊt 1 tÊn;

Tù ghi liªn tôc søc kh¸ng xuyªn ®Çu mòi vµ ma s¸t bªn theo c¬ chÕ biÕn d¹ng cña thanh øng biÕn;

Thao t¸c b»ng tay hoÆc b»ng ®éng c¬ thñy lùc; 

Xuyªn víi tèc ®é cã thÓ thay ®æi.

6. M¸y xuyªn AT 3-2-82 (ViÖt Nam).

§­êng kÝnh mòi 49mm, gãc 60Mo;

§­êng kÝnh cÇn 22mm;

ChØ ®o ®­îc søc kh¸ng xuyªn mòi;

§o kh«ng liªn tôc, 20cm mét, ®o b»ng biÕn d¹ng cña vßng øng biÕn.

C¬ cÊu truyÒn lùc: quay tay, chØ cã 1 tèc ®é. 
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S¬ ®å t¶i träng trªn cäc








